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Abstract: 

Reinforced soil retaining walls are widely applied engineering solution in transportation 

infrastructure, particularly in bridge approach zones and retaining systems. Over recent decades, 

they have been recognized as one of the most effective technologies for ensuring structural 

capacity, stability, and economic efficiency. Due to the distinct deformation behavior of reinforced 

soil walls compared to massive bridge abutments, their integration requires comprehensive 

geotechnical and structural assessment.  

This paper presents an overview of the engineering principles related to the design, material 

selection, construction, and maintenance of reinforced soil retaining walls, with particular 

emphasis on their interaction with bridge structures. The study addresses deformation 

mechanisms, internal and external stability, drainage solutions, and seismic performance, with 

special attention to differential settlements, and the so-called “bridge end bump”effect. 
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1. АРМО-НАСИПНИ СТЕНИ 

Армо-насипните стени са елемент от пътното строителство, които все повече ще ни 

бъдат необходими от гледна точна на това, че с тези стени има възможност за изпълнение 

на насип зад вертикално изградена стена при устоите на пътните съоръжения. Тази 

технология позволява да се изграждат необходимите ни съоръжения с изключително 

практични по размер насипи. Освен вертикалност, също така позволява и необходимата ни 

височина в различните ситуации. Сериозно удобство създава фактът, че фирмите, 

предлагащи тези стени, имат различни производствени размери на елементите, което дава 

възможност за повече свобода и спокойствие при проектирането и изпълнението. 

Още едно предимство при използване на тази технология е, че елементите се 

произвеждат в заводски условия, където контролирането на температурата на въздуха, 

консистенцията на бетоновата смес, бетонното покритие, армировъчната заготовка се 

получава много по-лесно и адекватно. 

 
1 Емил Владимиров, инж., кат. „Пътища и транспортни съоръжения“, УАСГ, бул. „Хр. Смирненски“ № 1, 

1046 София, e-mail - emilvladimirov49@gmail.com 
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1.1. Конструктивни принципи и материали 

1.1.1. Армиращи елементи 

Елементи, изпълняващи се с лицева част от стоманобетонни панели. Този тип стени 

предлага четири различни по носимоспособност и материал армиращи елемента, като 

четирите вида са представени в таблица, а по-нататък в разработката са разгледани 

елементите с техните подробни характеристики. 

Таблица 1. Видове армиращи елементи. 

Тип система Лице на стената Армиращ елемент 

Тип А.1 СтБ панел С30/37 Поцинковани стоманени мрежи 

Тип А.2 СтБ панел С30/37 Моноориентирана HDPE геомрежа 

Тип А.3 СтБ панел С3037 Армировка от стоманени ленти 

Тип А.4 СтБ панел С3037 Армировка от полимерни ленти 

 

          Елементите са изпълнени от бетон с клас С30/37 и армировъчна стена В500. Има 

няколко стандартни производствени размера: 150х150 cm, 150х75 (ширина / височини) 

както и няколко различни дебелини на панелите в зависимост от височината на изпълнение 

на системата: 14, 15 и 18 cm. Както бе посочено по-горе, има възможност и за изработка на 

нестандартни размери, съобразени с необходимостта на съответния обект. Също така се 

предлагат и няколко вида на лицевата част, а именно: случайни шарки, груби шарки, 

имитация на камък и др. 

Елементите, съпътстващи монтажа и изпълнението на тази система, включват още: 

- Гумена подложка от EPDM с дебелина от 20 mm – поставя се между отделните 

редове панели. 

- Сепариращ пласт нетъкан геотекстил – ленти с ширина мин. 30 cm, поставяни по 

всички връзки между отделните елементи от страната на насипа, които имат за цел да 

предпазят от промиване дребния добавъчен материал от насипа. 

- Водещи шпилки – поцинковани стоманени елементи, чиято функция е да  изравняват 

елементи от горния ред и да улесняват правилния монтаж на панелите. 

- HDPE пръти – използвани за свързване на армиращата мрежа с панелите. 

- Болтове – използвани за свързването на стоманените ленти с панелите.  

- U болтове – използвани за свързване на стоманените мрежи с панелите.  

- Тип А.1 – армиращите мрежи са изработени от стоманени пръти с диаметър от 6 до 

20 мм. Свързването на мрежите се осъществява посредством стоманени пръти, като всички 

елементи са защитени от корозия с цинково покритие мин. 600 g/m2.                      

- Тип А.2 – използва се армираща мрежа от полиетилен с висока плътност, като за 

свързващ елемент се използват плоски пръти от полиетилен. 

- Тип А.3 – армирането на насипа се извършва посредством поцинковани стоманени 

ленти с ребра от двете страни, като за свързването им се използват болтове. 

- Тип А.4 –  армирането се осъществява с помощта на полимерни ленти, които се 

преплитат през халки, вградени в панела.  

Обратният насип се изпълнява своевременно с изпълнението на армо-насипната 

стена. Материалът, използван за направата на обратния насип, се препоръчва да е с 

несвързан материал който притежава висока якост, добри дренажни характеристики и 

висока устойчивост на ерозия. 
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2. ИНЖЕНЕРНИ ПРАКТИКИ ПРИ ПРОЕКТИРАНЕ 

2.1. Предпроектни изследвания и входни данни 

Процесът започва с подробни геоложки и геотехничести проучвания. Чрез сондажи, 

лабораторни изпитвания и определяне на характеристиките на почвата (ъгъл на  вътрешно 

триене, сцепление, обемно тегло, модул на деформация) се осигуряват необходимите 

входни данни за изчисленията. 

Следва оценка на нивото и динамиката на подземни води, като се отчита и 

чувствителността на почвата към ерозия или набъбване. 

В концептуална фаза се избира типът на армиращата система - геомрежи, метални 

ленти, габиони или фасади бетонни панели. Определя се геометрията на стената, както и 

дължината на армировката която е обикновено 0,7 или 1.0 от височината на конструкцията. 

Геотехнически проверки, гарантиращи външната стабилност на конструкцията. Те 

включват проверка срещу плъзгане, преобръщане и недопустимо напрежение в основата, 

както и глобална устойчивост на земния откос. 

2.2. Вътрешна стабилност 

Вътрешната стабилност на армираната конструкция обхваща изчисляването на 

необходимата  якост  и  разпределение на армировъчните  слоеве.  Определят  се 

натоварванията върху армировката и се прилагат редукционни коефициенти за трайност, 

пълзене, химическо въздействие и възможни увреждания при строителството.  

Проверява се устойчивостта на армировката срещу изтегляне и разкъсване. 

Разстоянието между слоевете типично варира между 40 и 80 см, като при високи 

натоварвания се използва по гъсто разпределение. 

Таблица 2. Основни инженерни параметри при проектиране 

Параметър Типични 

стойности/изисквания 
Значение за конструкцията 

Якост на опън на 

георешетката 
40-200 kN/m 

Определя устойчивостта срещу 

изтегляне и вътрешен срив 

Дължина на армиращия 

елемент 
0.6 H - 0.8 H 

Осигурява вътрешна 
стабилност и достатъчна зона 

на закотвяне 

Ъгъл на вътрешно триене на 

насипа 
35 - 45 градуса 

Критичен за 

носимоспособността и 

страничните сили 

Уплътняване на насипа 95-100 % Proctor 
Намалява сляганията и 
увеличава коравината 

Дренажен слой 200-400 mm трошен камък 
Предпазва от налягане в порите 

и от ерозия 

Разстояние между 

армировката 
0,4 - 0,8 m 

Влияе на вътрешната 

деформационна устойчивост 

Височина на стената 
(специален случай) 

25 - 30m 
Изисква допълнителен контрол 

на насипа, при големи 

височини 

Преходна плоча 3 - 6 m 
Намалява риска от “ударен 

ръб” 
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3. ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ МЕЖДУ АРМО-НАСИПНИТЕ СТЕНИ И МОСТОВИТЕ 

СЪОРЪЖЕНИЯ 

Практическото приложение на армо-насипните стени в зоните на мостовите устои 

демонстрира значително разнообразие в конструктивните решения, които се прилагат в 

зависимост от геоложките условия, транспортните натоварвания и експлатационните 

изисквания. Анализът на реални проекти показва, че армо-насипните стени се използват 

както при ново строителство, така и при реконструкция на съществуващи съоръжения, 

където ограничените пространства и необходимостта от бързо изпълнение са от водещо 

значение. 

3.1. Армо-насипна стена при мостови подход в район с ниска носимоспособност на 

основата 

В този случай,  използването на традиционна масивна подпорна стена е икономически 

неизгодно поради нуждата на дълбоки фундаменти. Избраното решение, показано на 

фигура 1, армо-насипна подпорна стена с геомрежи и лицеви бетонни панели, е правилна 

стъпка с оглед общите разходи за изграждане на съоръжението както и времето за 

изпълнение. За компресиране на очакваните слягания се избира и 5,70м преходна плоча, 

както и два пласта дренажен материал. 

 

Фигура 1. Комбинация между армонасип и водно препятствие. 

3.2. Интегрирани мостови устои върху армо-насип при път с висока интензивност 

Дори и при път с висока интензивност на трафика това решение, първо намалява 

нуждата от фуги и позволява прехвърлянето на хоризонтални сили към насипа. Второ 

изчисленията показват 30% по-ниски пикови напрежения в устоя спрямо класическата 

статическа схема. 

 

Фигура 2. Армо-насип при път с висока интензивност. 
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3.3. Проекти с ограничено пространство и стръмни откоси 

При проекти обвързани с ограничено пространство, както е показано на фигура 3, 

армо-насипната стена е удачен избор тъй като позволява изпълнение с вертикална фасада и 

много стръмни откоси, без нужда от дълбоко фундиране. В този случай плюсовете не са 

само ограниченото пространство, но й намаляване на разходите за изпълнение на 

съоръжението. Намалява броя на отворите, което води със себе си по-малко количество 

бетон, армировъчна стомна, главни греди. 

 

Фигура 3. Интелигентна комбинация на две технологии. 

4. ДЪЛГОТРАЙНОСТ И ПОДДРЪЖКА 

Ключово значение за дълготрайната експлоатация на стената има правилното 

отводняване. Зад фасадата се предвижда вертикален дренаж, който просмукващите се води 

ги отвежда към дренажни тръби в основата. Също така трябва да се гарантира, че 

повърхностните води няма да попадат зад конструкцията - за целта се изграждат улеи, 

наклони и защитни покрития. 

Изпълнението на армо-насипните стени трябва да се изпълнява при строг контрол. 

Уплътняването на насипа се прави на пластове с контролирана дебелина, като тежката 

техника не се допуска в непосредствена близост до лицевата конструкция. Армировката се 

полага внимателно без усукване или прегъване, а връзките с фасадните елементи се 

извършват съгласно изискванията. Изисква се качествен контрол за материалите, 

включително сертификати и визуални огледи. 

В експлоатационната фаза е препоръчително да се извършва периодичен мониторинг, 

особено при високи стени - например чрез инклинометри или геодатчици. Следи се 

работата на дренажната система, състоянието на фасадата и евентуални локални 

деформации. 

5. ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Армо-насипните стени представляват ключов елемент от модерното мостово и пътно 

строителство, осигуряващ комбинацията от икономичност, гъвкавост и структурна 

устойчивост. Основното предизвикателство при интегрирането им с мостовите 

конструкции е управлението на деформационната съвместимост, динамичните 

натоварвания и водните въздействия. 

Анализите показват, че правилното проектиране на преходните зони, използване на 

високоякостни геосинтетични материали, оптимизирани конструктивни решения и 

ефективни дренажни системи може да се постигне висока надеждност, минимални 

експлоатационни проблеми и удължен експлоатационен живот. 

Практическите казуси демонстрират, че армонасипните стени са едно от най-

перспективните решения за инфраструктурни обекти в разнообразни геоложки и 
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технически условия. Въвеждането на интегралните устои, напреднали геосинтехники и 

числени методи за моделиране ще продължи да бъде водеща тенденция в бъдещите 

инженерни проекти. 
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